STRAHLUNG

CLIMA




THE WORLD OF WEATHER DATA
Das Gesamtprogramm fiir Meteorologie,
Umweltmesstechnik und Industrie.

Das Messen, Verarbeiten

und Auswerten von meteorolo-
gischen Daten erfordert heute
mehr denn je hohe Messgera-
teprazision und optimale
Anpassung der Messsysteme
an die geforderten Aufgaben.

Seit mehr als 60 Jahren entwi-
ckeln, fertigen und liefern wir
weltweit praxisgerechte Gerate
und Systeme zur Auswertung
von Wetterdaten.

So zdhlen wir heute mit zu den
grof3ten Anbietern weltweit.

Die Zusammenarbeit mit
wissenschaftlichen Instituten
und staatlichen Behérden
vieler Lander garantiert
aktuelle Informationen tiber die
nationalen Problemstellungen
und Aufgabenschwerpunkte,
sowie die Umsetzung

neuester Erkenntnisse und
Messverfahren.

Unsere Gerdte und Systeme
entsprechen den Forderungen
sowohl nationaler Wetter-
dienste als auch der WMO,
World Meteorological
Organization, in Genf.
Rechnergestiitzte Mess- und
Dokumentationsanlagen sind
heute aus der zeitgemafBen
Klimabeobachtung nicht
mehr wegzudenken.

THIES entwickelt komplette
Messsysteme — von prazi-
sen Messwertgebern, tber
Datalogger, bis zur Software
fir die Auswertung im PC.




Albedo

Albedometer

Azimutwinkel

Beleuchtungsstarke

Diffuse Strahlung
(Himmelsstrahlung)

Direkte Strahlung

Elevationswinkel

Globalstrahlung

Infrarote Strahlung

Kurzwellige Strahlung

Langwellige Strahlung

Nettostrahlung

Netto Radiometer

Die Albedo ist ein Maf fiir das Riickstrahlvermdgen. Es errechnet sich aus
dem Verhaltnis von der durch den Boden reflektierten Strahlung zu der
aus der Atmosphdre insgesamt einfallenden Globalstrahlung.

Messgerat zur Messung der kurzwelligen Strahlungsbilanz und der Reflex-
strahlung des Bodens sowie der Globalstrahlung und der kurzwelligen,
vom Boden reflektierten Strahlung. Das Albedometer misst Strahlung im
Bereich von 300 bis 2800 nm.

Horizontaler Winkel (0-360°)

Die Beleuchtungsstarke (E) gibt das Verhéltnis des auffallenden Licht-
stroms (F) zur beleuchteten Fldche (A) an.
Einheit lux [Ix]: E=F/A F = Lichtstrom in Lumen

A = Flache

Solarstrahlung, die auf dem Weg durch die Atmosphare an Wolken,
Wasser- und Staubteilchen zerstreut wird und zur Erdoberfldache gelangt

Der Anteil der Solarstrahlung, der sich ohne auf ein Hindernis zu
treffen ausbreitet und aus Richtung Sonne die Erdoberfldche erreicht

Erhebungswinkel oder auch Hohenwinkel genannt, ist der Winkel
zwischen der Horizontalebene und einem hochgelegenen Zielpunkt
(z. B. Sonne) iiber dem Horizont.

Unter Globalstrahlung versteht man die an der Erdoberflache auf eine
horizontale Empfangsfldche eintreffende Sonnenstrahlung.

Die Globalstrahlung setzt sich zusammen aus der auf direktem Weg
eintreffender Strahlung (Direktstrahlung) und der Strahlung, die tiber
Streuung an Wolken, Wasser- und Staubteilchen die Erdoberflache
erreicht (Diffusstrahlung).

Der Spektralbereich erstreckt sich im kurzwelligen Bereich

(ca. 290 nm bis 4000 nm).

Ihr Wellenlangenbereich reicht von 780 nm bis 1 mm. Infrarotstrahlung
wird unterteilt in die kurzwellige IR-A-Strahlung mit einem Wellenldngen-
bereich von 780 bis 1400 nm, die IR-B-Strahlung (1400 bis 3000 nm)
und den langwelligen Teilbereich, die IR-C-Strahlung,

(3000 nm bis 1 mm).

Sonnenstrahlung im Spektralbereich 290-4000 nm.
Die Strahlungsquelle ist die Sonne, die Sonnenstrahlung wird zum Teil
in der Atmosphdre und zum Teil auf der Erdoberflache absorbiert.

Terrestrische Strahlung im Spektralbereich 4000-100.000 nm.
Sie wird von der Atmosphdre und der Erdoberflache ausgestrahlt.

Differenz aus kurzwelliger Globalstrahlung und langwelliger atmo-
spharischer Gegenstrahlung einerseits und kurzwelliger Reflexstrahlung
und langwelliger Temperaturstrahlung der Erde andererseits

Messgerdt zur Messung der Nettostrahlung. Der Sensor besteht aus
Thermosdulen. Der erfasste Spektralbereich liegt etwa zwischen
200 und 100.000 nm.

Strahlung
Glossar



Strahlung
Glossar

PAR

Pyrradiometer

Pyranometer
Silizium- Pyranometer

Silizium- Fotodiode
Sichtbare Strahlung
Solarstrahlung
Solarkonstante
Sonnenscheindauer

Sonnenstrahlung

Strahlungsbilanz

Strahlungsbilanzmesser

Strahlungsstdrke

Thermosaule

Photosynthetisch aktive Strahlung (Radiation), im Spektralbereich
400-700 nm. Sie ist ein wesentlicher Faktor fiir das Wachstum von
Pflanzen (Chlorophyllbildung).

(PAR = Photosynthetically Active Radiation)

Messgeradt zur Messung der Strahlungsbilanz im gesamten Spektrum
(kurz und langwelligen Bereich) der Sonnenstrahlung

300 -> 60 000 nm.

Zwei getrennte Thermoelemente erfassen die einfallende und
reflektierte Strahlung und geben diese als elektrische Spannung aus.
Die Bezugstemperatur wird mit einem Pt100 gemessen.

Messgerat zur Messung der kurzwelligen Globalstrahlung. Der Sensor
besteht aus Thermoelementen. Der erfasste Spektralbereich liegt
etwa zwischen 300 und 2800 nm.

Das Sensorelement ist bei diesen Gerdten eine spezielle Silizium-
Fotodiode. Der erfasste Spektralbereich liegt etwa zwischen
350 und 1000 nm.

Halbleiter-Dioden, die sichtbares Licht, oder auch IR-, UV in einen
elektrischen Strom umwandeln.

Das vom menschlichen Auge wahrgenommene Licht im Spektral-
bereich 360 ... 780 nm

Siehe Sonnenstrahlung

Die Strahlungsleistung der Sonnenstrahlung auf3erhalb der
Atmosphdére.
Von der WMO festgelegter Mittelwert: 1367 W/m?

Die Zeitdauer der direkten Sonnenstrahlung an einem bestimmten
Ort.

Die Sonnenstrahlung oder Solarstrahlung ist die Strahlung der
Sonne. Die elektromagnetische Strahlung hat ihr Maximum im sicht-
baren Licht, umfasst aber auch andere elektromagnetische Wellen
von Rontgen- und UV-Strahlung bis zu Radiowellen.

Differenz aus der einfallenden Globalstrahlung und der reflektierten
Strahlung des Erdbodens

Zwei gegeneinander geschaltete Thermosdulen, die von oben die
einfallende Globalstrahlung und von unten die reflektierte Strahlung
des Erdbodens messen, bilden eine Differenz. Die Differenz ist die
Strahlungsbilanz und wird als elektrische Spannung ausgegeben.

Strahlungsflussdichte (W/m?)
Bestehend aus geschwarzter Empfangsflache und miteinander

verbundenen Thermoelementen. Strahlung wird in Warme gewandelt
und als Thermospannung ausgegeben.



Strahlung
Glossar

UV-Strahlung Ultraviolette Strahlung, unterhalb der sichtbaren Strahlung. Das
ultraviolette Spektrum umfasst Wellenldngen von 1 nm bis 380 nm

UVA Strahlung Strahlung im Spektralbereich 380-315 nm.
Sie ist wichtig zur Starkung des menschlichen Immunsystems und
verantwortlich fiir die Hautbraunung.

UVB Strahlung Strahlung im Spektralbereich 280-315 nm.
Sie ist gefahrlich fiir irreversible Hautschaden des Menschen
(Hautkrebs).

WMO World Meteorological Organization

Einheiten 1 calcm?2min?®=697,8 Wm2

1 Wm2=0,001433 cal cm?2 min!
1calem2d!=0,0116 kWh m2
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Strahlung

Benennung
Sonnenschein

Sonnenscheinschreiber
n. Campbell-Stokes

Zur Registrierung der Sonnen-
scheindauer tber einen Tag.
Eine geschliffene Glaskugel
biindelt die Sonnenstrahlen
zu einem Brennpunkt, der

in den Registrierstreifen eine
Brennspur brennt.

Die Lange der Brennspur
entspricht der Sonnenschein-
dauer.

Zum Lieferumfang gehoren
Schreibstreifen :

140 Stck fiir Sommer

140 Stck fiir Winter

100 Stck fiir Friihling und Herbst

Ersatz-Schreibstreifen fiir :
7.1400.10.000
7.1405.10.000

Silizium
Sonnenscheinindikator
SDE 9.1

Zur Messung der Globalstrah-
lung und der Sonnenschein-
dauer.

Die Sonnenscheindauerschwelle
ist vom Deutschen Wetterdienst
mit 120 W/m?2 angegeben.

Der Sensor liefert eine digitale
Ja / Nein Information fiir die
Sonnenscheindauer und eine
Spannung als Information fiir
die Globalstrahlung.

Die Messung ist cos-korrigiert.

Die Lieferung erfolgt mit
Priifschein.

Sonnenscheindauer -
Sensor CSD 3

Zur Messung der Sonnen-
scheindauer und der direkten
Strahlung.

Die Sonnenscheindauer

ist definiert als Zeit, in der

die direkte Strahlung der
Sonne den Wert von 120 W/m?
iberschreitet.

Der Sensor liefert eine digitale
Ja / Nein Information fir die
Sonnenscheindauer und eine
Spannung als Information fiir
die direkte Strahlung.

Zuschaltbare Heizungen verhin-
dern das Betauen des Gerdtes.

Die Lieferung erfolgt mit
Priifschein.

Bestell - Nr.

7.1400.10.000

7.1405.10.000

205210
205213

7.1420.00.000

7.1421.03.000

Technische Daten

nordl. und sidl.
Aquatorialzone

nordl. und sidl.
Breiten

Messwert
Breitengrad
Registrierzeit

Abmessungen
Gewicht

Messbereich Global
Spektralbereich
max. spektr. Empfl.
Temp. Bereich
Linearitat
cos-Korrektur
Absoluter Fehler
Signalausgang
Sonnenscheindauer

Schwellenwert
Betriebsspannung
Diffusor

Dom

Sensortyp
Anschlussart
Abmessung

Gewicht

Messwert 1
Sonnenschein

Elektr. Ausgang

Genauigkeit der
Sonnenscheinstunden

Messwert 2
Messbereich
Elektr. Ausgang

Genauigkeit

Allgemein
Spektralreich
Umgebungstemp.

Betriebsspannung
ohne Heizung
Heizungsstufe 1
Heizungsstufe 2

Anschlussart

Abmessung

Gewicht

0-40°

25-60°

Sonnenscheindauer
einstellbar

1 Tag

pro Schreibstreifen
205 x185x 145 mm
5 kg

0-ca. 1300 W/m?
380-1100 nm

780 nm

-20°C... +60 °C
<+5%

Fehler f2 < 3%
<+10%

0-5 V (global str.)
ja 4,5V-5,0V
nein 0 V-0,6 V

120 W/m?2
9V-24VDC

PTFE

Optisches Glas
Silizium-Fotodiode
Stecker m. 5 m Kabel
@ 80 mm,

82 mm hoch

0,3 kg

Sonnenscheindauer
Ja @ > 120W/m?
Nein @ ¢ 120W/m?
Ja 10,1V DC
Nein 00,1V DC

+10% im Monat

Direkte Strahlung
0...1000 W/m?

1 mV pro W/m?
+10% @ 1000 W/m?2

400 ... 1100 nm
-30°C...+70°C

9-15VDC/0,1W
9-15VDC/1W
9-15VDC/10W
Stecker m. 15 m Kabel
€a.294x131 mm
ca. 1,2 kg



Benennung
Helligkeit
Helligkeitsgeber

Das Messgerét dient zur
Erfassung der Beleuchtungs-
stdarke des Tageslichtes und
ist der Augenempfindlichkeit
angepasst.

Das linearisierte elektrische
Ausgangssignal kann zur
Steuerung von Regelsystemen
fiir Beschattungs-, Heizungs-
und Bewdsserungsanlagen
verwendet werden.

Helligkeitsgeber

Das Messgerat dient zur
Erfassung der Beleuchtungs-
stdarke des Tageslichts.

Der elektrische Ausgang kann
zur Steuerung von Regelsyste-
men fiir Beschattungs-,
Heizungs- und Bewdsserungs-
anlagen verwendet werden.

Die Erfassung erfolgt im oberen
Teil (Kuppel) des Gerates.

Der Erfassungswinkel betragt
+90 Grad.

Eine ,Heizung“ verhindert das
Betauen der Kuppel.

Helligkeitsgeber
Beschreibung wie
7.1414.40.1xx
jedoch ohne Heizung

Bestell - Nr.

7.1414.10.xxx
7.1414.12.Xxx
7.1414.15.xxx
7.1414.22.xxx
7.1414.25.xxx
.040
.041
.061

7.1414.40.102
112
141
152

7.1414.40.002

Technische Daten

Messbereich

Elektr. Ausgang

Genauigkeit
Spektralbereich
Halbwinkel
Betriebsspannung
Umgebungstemp.
Anschlussart

Schutzart
Abmessung
Gewicht

Messbereich

0-100 000 lux
0- 10 000 lux
0- 1000 lux
0- 5000 lux

Spektralbereich

Erfassungswinkel
Elevation
Azimut

Genauigkeit

Betriebsspannung
Elektronik

Heizung
Umgebungstemp.
Anschlussart

Schutzart
Abmessung

Gewicht
Messbereich
Betriebsspannung

Elektr. Ausgang

0-100 000 lux

0-20 000 lux
0-5000 lux

0-2000 lux

0-50 000 lux

0-20 mA (600 Q)
4-20 mA (600 Q)
0-10 V (max. 10 mA)
+3% v. Mb.
420-675 nm

+55°

24V AC/DC

-30 ... +70 °C
Klemmverbindung,
Kabelverschraubung
IP 65
80x82x65mm
0,15 kg

Elektr. Ausgang
0-10VDC
0-10V DC

4-20 mA
0-10VDC

420-675 nm

0..90°
0...360°

+2% vom
Kalibriernormal

15-28 V DC oder
24V AC, 10 mA

(10 mA + lout)

24V AC/DC, 300 mA
-30...+70°C
Klemmverbindung,
Kabelverschraubung
IP 65

80x82x112 mm
(BxHXT)

0,15 kg

0-100 000 lux
15-28 VDC oder
24V AC, 10 mA
0-10V DC

Strahlung




Strahlung

Benennung

Helligkeitsgeber

Das Messgerat dient zur
Erfassung von sonnenstands-
abhéangigen Beleuchtungs-
starken des Tageslichts.

Die Beleuchtungsstarke der
Ausfiihrung 7.1414.60.000
wird {iber acht unabhéngige,

in 45°-Segmenten angeordnete
Photodioden erfasst (N, NO, O,
SO, S, SW, W, NW).

Die Beleuchtungsstarke der
Ausflihrung 7.1414.61.000
wird tiber drei unabhangige, in
90°-Segmenten angeordnete
Photodioden erfasst (Ost, Siid,
West)

Die nachgeschaltete Elektronik
wandelt das Licht in Span-
nungs- oder Stromsignale und
stellt sie zur Weiterverarbeitung
den 8 bzw. 3 einzelnen Aus-
gangen zur Verfligung.

Eine ,,Heizung® verhindert das
Betauen der Kuppel.

Helligkeitsgeber

Der Messwertaufnehmer dient
zur Erfassung der Beleuch-
tungsstarke. Dieser kann zur
Steuerung von Beschattungs-,
Heizungs- und Bewdsserungs-
anlagen in automatisch
geregelten Gewdchshdusern
oder als Dammerungssensor
eingesetzt werden.

Es stehen zwei Analogaus-
gdnge zur Verfligung. Ausgang
1 bietet verschiedene, einstell-
bare Messbereiche.

Der Ausgang 2 ist als fester
Messbereich, speziell fiir die
Dammerung ausgelegt.

Die Ausgangssignale kdnnen
als Spannung oder Strom
ausgegeben werden.

Helligkeitsgeber
Beschreibung u. weitere techn.
Daten siehe 7.1414.51.150

Bestell - Nr.

7.1414.60.xxx

7.1414.61.xxx
.000
.040
.041

7.1414.51.150

7.1414.51.550

Technische Daten
Bauart

Elektrischer Ausgang
je Kanal

Messbereich
Spektralbereich
Erfassungswinkel
Elevation
Azimut
Azimut
Genauigkeit

Betriebsspannung

Stromaufnahme
7.1414.6x.000
7.1414.6x.040/041

Biirde
Spannungsausgang
Stromausgang

Umgebungstemp.

Anschlussart

Schutzart
Abmessung

Gewicht

Messbereich
Ausgang 1
programmierbar

Messbereich
Ausgang 2
Elektr. Ausgang
programmierbar

Spektralbereich
Genauigkeit
Erfassungswinkel
Elevation
Azimut
Betriebsspannung

Temp. Bereich
Schutzart
Anschlussart
Abmessung
Gewicht

Messbereich
Ausgang 1
programmierbar

Messbereich
Ausgang 2

Anschlussart

8 Kanal

3 Kanal
0-10VDC
0-20 mA
4-20 mA

0-100 000 Lux
400-1100 nm

0..90°

8 x+22,5° (360°)
3 x +45° (270°)
+2 % vom
Kalibriernormal
12-28 V DC oder
24V AC

max. 200 mA
200 mA + | out

»1000Q

400 Q

-30 ... +70 °C
Klemmverbindung,
Kabelverschraubung
IP 65

80x82x96 mm
BxHxT)

0,15 kg

0-150 000 lux
0-100 000 lux
0-50 000 lux
0-10 000 lux

0-1000 lux

0-20 mA (350 Q)
4-20 mA (350 Q)
0-10V

0,350-0,820 um
+3% v. Mb.

0...90°

0...360°

15-36 V DC oder
15-24V AC
-30...+70°C

IP 65

Kabel, 5 m lang
@70x73 mm

0,15 kg (ohne Kabel)

0-750 / 500 /

250 / 50 lux

0-5 lux

Kabel, 12 m lang



Benennung
Globalstrahlung

Pyranometer CMP 11
Zur Messung der Globalstrah-
lung auf ebenen Oberflachen,
die sich aus der Summe von
Direktstrahlung und Diffus-
strahlung ergibt.

Der Messwertgeber entspricht
der ISO 9060 Klassifizierung
»Secondary Standard®, wie
von der WMO empfohlen.

Verstellbare Fiifle und eine
Libelle lassen eine einfache
Horizontaljustierung zu.

Die Lieferung erfolgt mit
Prifschein.

Pyranometer CMP 6

Zur Messung der Globalstrah-
lung auf ebenen Oberflachen,
die sich aus der Summe von
Direktstrahlung und Diffus-
strahlung ergibt.

Der Messwertgeber entspricht
der 1SO 9060 Klassifizierung
,,First Class“, wie von der WMO
empfohlen.

Verstellbare Fiifle und eine
Libelle lassen eine einfache
Horizontaljustierung zu.

Die Lieferung erfolgt mit
Priifschein.

Pyranometer CMP 3

Zur Messung der Globalstrah-
lung auf ebenen Oberflachen,
die sich aus der Summe von
Direktstrahlung und Diffus-
strahlung ergibt.

Der Messwertgeber entspricht
der ISO 9060 Klassifizierung
,Second Class“, wie von der
WMO empfohlen.

Verstellbare FiiSe und eine
Libelle lassen eine einfache
Horizontaljustierung zu.

Die Lieferung erfolgt mit
Priifschein.

Bestell - Nr.

7.1415.01.001

7.1415.02.002

7.1415.03.003

Technische Daten

Messbereich
Empfindlichkeit
Typ. Signalausgang
Spektralbereich
Nichtlinearitat
Innenwiderstand
Ansprechzeit

Sensortyp

Umgeb. Temp.
Anschlussart
Abmessung
Gewicht

Messbereich
Empfindlichkeit
Typ. Signalausgang
Spektralbereich
Nichtlinearitat
Innenwiderstand
Ansprechzeit

Sensortyp

Umgeb. Temp.
Anschlussart
Abmessung
Gewicht

Messbereich
Empfindlichkeit
Typ. Signalausgang
Spektralbereich
Nichtlinearitat
Innenwiderstand
Ansprechzeit

Sensortyp
Umgeb. Temp.
Anschlussart
Abmessung
Gewicht

Strahlung

Max. 4 000 W/m?2
7-14 uV/W/m?

0-15 mV

310-2 800 nm

<0,2% (< 1000 W/m?)2
10-100Q

<1,7 sec @ 63%

des Endwertes

<5sec @ 95%

des Endwertes
Thermoelement mit
32 Einzelelementen
-40 ... +80 °C

Stecker m. 10 m Kabel
@150x 92 mm

0,9 kg

Max. 2000 W/m?
5-15 puV/W/m?

0-15 mV

310-2800 nm

<1% (<1000 W/m?)
20-200 Q

<6sec @ 63%

des Endwertes

<18 sec @ 95%
des Endwertes
Thermoelement mit
64 Einzelelementen
-40 ... +80 °C
Stecker m. 10 m Kabel
@150x 92 mm

0,9 kg

Max. 2000 W/m?
5-20 pV/W/m?

0-15 mV

310-2800 nm

<2,5% (< 1000 W/m?)
20-200 Q

<18 sec @ 95%

des Endwertes
Thermoelement

-40 ... +80 °C

Stecker m. 10 m Kabel
?@110x92 mm

0,9 kg




Strahlung

Benennung

Pyranometer GSM 10.7
Elektrisches Messgerat zur
Messung der Globalstrahlung.

Die Messung ist cos-korrigiert.

Die Lieferung erfolgt mit
Priifschein.

Silizium

Pyranometer SP-Lite
Elektrisches Messgerat zur
Messung der Globalstrahlung.
Das Sensorelement besteht

aus einer Silizium-Photodiode:

sie gibt ein der Strahlung
direkt proportionales
Spannungssignal ab.

Die Lieferung erfolgt mit
Priifschein.

Silizium

Pyranometer GSM 3.3
Elektrisches Messgerét zur
Messung der Globalstrahlung.

Die Messung ist cos-korrigiert.

Die Lieferung erfolgt mit
Priifschein.

Bestell - Nr.

7.1415.05.xxx
.040
.041
.051
.061

7.1415.08.000

7.1415.09.xxx
.040
.041
.051
.061

Technische Daten

Messbereich
Elektr. Ausgang

Sensortyp
Spektralbereich
max. spektr. Empfl.
Cos-Korrektur
Linearitat
absoluter Fehler
Diffusor
Dom
Temp.-Bereich
Betriebsspannung
f. Ausgang 10 V
Anschlussart
Abmessung
Gewicht

Messbereich
Messelement
Spektralbereich
Empfindlichkeit
Typ. Signalausgang
Cos-Fehler

Temp.- Fehler
Temp.- Bereich
Ansprechzeit

Typ. Innenwiderstand
Anschlussart
Abmessung
Gewicht

Messbereich
Elektr. Ausgang

Sensortyp
Spektralbereich
max. spektr. Empfl.
Cos-Korrektur
Linearitat
absoluter Fehler
Diffusor
Dom
Temp.-Bereich
Betriebsspannung
f. Ausgang 10 V
Anschlussart
Abmessung
Gewicht

0-1300 W/m?
0-20 mA

4-20 mA

0-5V

0-10V
Thermosdule
380-2800 nm
380-2500 nm
Fehler f2 < 3%
<+5%

<+10%

PTFE

Optisches Glas
-20 ... +60 °C
+9 ... +24V DC
+14...+24V DC
Stecker m. 5 m Kabel
@ 80 x 86 mm
0,3 kg

0-2000 W/m?2
Silizium-Fotodiode
400-1100 nm
60-100pV/W/m?2
0-0,2V

<10%

0,15% / °C

-30 ... +70 °C

> 1 sec

50 Q

Kabel, 5 m lang
@ 54 x 34 mm
0,15 kg

0-1300 W/m?2
0-20 mA

4-20 mA

0-5V

0-10V
Silizium-Fotodiode
380-1100 nm

780 nm

Fehler f2 <3%
<+5%

<+10%

PTFE

PMMA

-20 ... +60 °C
9-24V DC

14-24V DC
Stecker mit 5 m Kabel
@ 80 x 95 mm

0,3 kg



Benennung Bestell - Nr.

Strahlungsbilanz
Strahlungsbilanzgeber 7.1415.10.000
Zur direkten Messung der
Strahlungsbilanz im kurz- und
langwelligen Bereich. Zwei

vollkommen gleiche gegen-

einander geschaltete Thermo-

sdulen messen die Global-

und die Reflexstrahlung und

geben die Differenz als Mess-

wert aus.

Der Messwertgeber entspricht

der ISO 9060 Klassifizierung

,First Class“, wie von der WMO
empfohlen.

Die Lieferung erfolgt mit
Priifschein.

Pyrradiometer 7.1415.20.000
Zur Messung der Strahlungsbi-
lanz im kurz- und langwelligen
Bereich. Die Messwerte der
Global- und der Reflexstrah-
lung werden getrennt ausge-
geben.

Der Messwertgeber entspricht
der ISO 9060 Klassifizierung
,,First Class“, wie von der WMO
empfohlen.

Gerdt mit PT 100 Sensor zur
Messung der Gehdusetempe-
ratur.

Die Lieferung erfolgt mit
Priifschein.

Albedometer CMA 6

Zur Messung der Globalstrah-
lung und/oder der Albedo auf
unterschiedlichen Oberfla-
chen. Das obere Pyranometer
misst die eingehende Global-
strahlung, das untere Gerat
die von der Oberfldche reflek-
tierte Strahlung. Aus beiden
Messungen kann die Albedo
berechnet werden.

7.1415.25.001

Das Albedometer besteht aus
zwei Pyranometern in einem
Gehduse mit Montagestab zur
Befestigung an einem Mast.
Die elektr. Signale der beiden
Gerdte werden getrennt
ausgegeben.

Der Messwertgeber entspricht
der ISO 9060 Klassifizierung
,,First Class*“, wie von der WMO
empfohlen.

Die Lieferung erfolgt mit
Priifschein.

Technische Daten

Messbereich
Empfindlichkeit
Spektralbereich
Innenwiderstand
Ansprechzeit
Linearitat

Dom
Sensortyp
Temp. Bereich
Anschlussart
Abmessung
Gewicht

Messbereich
Empfindlichkeit
Spektralbereich
Innenwiderstand
Linearitat

Ansprechzeit

Sensortyp
Temp.-Bereich
Anschlussart
Abmessung
Gewicht

Messbereich
Empfindlichkeit
Typ. Signalausgang
Spektralbereich
Nichtlinearitat
Innenwiderstand
Ansprechzeit

Sensortyp

Umgeb. Temp.
Anschlussart

Abmessung
Gewicht

Strahlung

-300-1500 W/m?
ca. 15 pv/ W/m?
300-100000 nm
50

25 sec fiir 95%

+ 20/0

0,5-1 330W/m?)
Lupolen
Thermoelemente
-40 ... +60 °C
Kabel, 10 m lang
127 x50 x 35 mm
0,35 kg

2 x0-1500 W/m?
ca. 15 pvV/W/m?
300-100 000 nm
je 190 Q je Sensor
< 2%

(0,5-1330 W/m?)
25 sec fiir 95%
45 sec fiir 99%
Thermoelemente
-40 ... +60 °C
Kabel, 5 m lang
@90 x 88 mm
1,25 kg

Max. 2 x 2000 W/m?
5-15 puV/W/m?

0-15 mV

310-2800 nm

<1% (< 1000 W/m?)
20-200 Q)

<6sec @ 63%

des Endwertes

<18 sec @ 95%
des Endwertes
Thermoelement mit
64 Einzelelementen
-40 ... +80 °C

1 x Stecker mit 10 m
Kabel

@150x 114 mm
1,2 kg
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Strahlung

Benennung Bestell - Nr.
Netto Radiometer NR Lite
Das Gerat dient zur Messung
der Nettostrahlung. D.h. das
Gerdt bildet die Differenz
zwischen der Gesamtstrahlung
von oben (Sonnenstrahlung
und langwellige atmosphari-
sche Gegenstrahlung) und der
Gesamtstrahlung von unten
(kurzwellige und langwellige
Reflektionsstrahlung der Erde).
Das Ausgangssignal ist propor-
tional der Nettostrahlung und
kann als die Strahlungsenergie
interpretiert werden, die von
der Erdoberflache absorbiert

7.1415.40.000

wird.

UV Strahlung

Silizium 7.1416.10.040
UVAB SensorE 1.1 .041
Der Sensor erfasst unabhéangig .051
voneinander die UV-A- und die .061

UV-B-Strahlung. Die Mess-ergeb-
nisse sind erythem gewichtet
nach DIN 5050.

Sie geben direkten Aufschluss
iber medizinisch und biologisch
relevante Zusammenhédnge
dieser Strahlungsbereiche. Die
Messung ist cos-korrigiert.

Die Lieferung erfolgt mit
Priifschein.

Technische Daten

Messbereich
Empfindlichkeit
Spektralbereich
Typ. Signalausgang
Ansprechzeit
Sensortyp
Temp.-Bereich
Anschlussart
Abmessung
Support Arm
Gewicht

Elektr. Ausgang

uv-B
Messbereich
Spektralbereich

max. Empfindlichkeit

UV-A
Messbereich
Spektralbereich

max. Empfindlichkeit

Dom

Sensortyp
Betriebsspannung
f. Ausgang 10V
Temperaturber.
Einschaltzeit
Abschaltzeit
Cos-Korrektur
Linearitat
Absoluter Fehler
Temp.Koeffiz.
Anschlussart
Abmessung
Gewicht

-2000 ... +2000 W/m?
10 pV/W/m?
200-100 000 nm
-25...+24 mV
20 sec
Thermoelemente
-30...+70°C
Kabel, 15 m lang
@ 80 mm

@120 x 400 mm
0,26 kg

0-20 mA
4-20 mA
0-5V
0-10V

0-ca. 0,7 W /m?2
265-315 nm
297 nm

0-ca. 100 W /m?
310-400 nm
335 nm

Quarzglas
Silizium-Fotodiode
9-24V DC

14-24V DC
-30°C... +60 °C
<1 sec

<12 sec

Fehler f2 < +2%
<+3%

<+10%

<0,2% /K

Stecker m. 5 m Kabel
@ 80 x 82 mm

0,3 kg



Benennung

Silizium

UVB Sensor E 1.c
Messwertaufnehmer fiir die
kurzwellige Strahlung, die
irreversible Hautschdden fiir
den Menschen hervorrufen
kann.

Die relative spektrale Empfind-
lichkeit des Sensors ist speziell
an die Erythemkurve nach

DIN 5050 angepaft. Dieser
Sensor erfasst exakt die haut-
schadigenden Bestandteile
aus diesem Spektralbereich.

Die Lieferung erfolgt mit
Priifschein.

Silizium PV Sensor

Der Silizium PV Sensor dient
zur Messung der Solareinstrah-
lung in W/m2 und der Tempe-
ratur. Das Ausgangssignal wird
als Spannung proportional
zum Messbereich ausgegeben.
In Korrelation mit dem Ertrag
einer Photovoltaik-Anlage kann
deren Wirkungsgrad bestimmt
werden.

Die Messung der Solareinstrah-
lung erfolgt mit einer Prazisi-
ons-Silizium-Fotodiode.

Die Messung der Oberflachen-
temperatur erfolgt mittels
eines schwarzen Korpers
(planckscher Strahler) und
einem PT100.

Bestell - Nr.

7.1416.20.040
041
.051
.061

7.1419.00.061

Technische Daten

Elektr. Ausgang

Messbereich
Spektralbereich
Max. spektr. Empfl.
Temperaturber.
Einschaltzeit
Ausschaltzeit
Cos-Korrektur
Linearitat
Absoluter Fehler
Dom

Sensortyp
Betriebsspannung
f. Ausgang 10 V
Anschlussart
Abmessung
Gewicht

Solarstrahlung
Messbereich
Elektr. Ausgang
Spektralbereich
Sensortyp
Genauigkeit

Temperatur
Messbereich
Elekt. Ausgang
Sensortyp
Genauigkeit

Allgemein
Erfassungswinkel

Elevation

Azimut
Betriebsspannung
Stromaufnahme
Lastwiderstand
Umgebungstemperatur
Anschlussart

Schutzart
Abmessung
Gewicht

Strahlung

0-20 mA

4-20 mA

0-5V

0-10V

0- ca. 0,5 W /m?
265-315 nm
297 nm
-20°C... +60 °C
<1 sec

<12 sec

Fehler f2 < 6%
<£5%

<+10%
Kunststoff
Silizium-Fotodiode
9-24V DC
14-24V DC

5 m Kabel

@ 42 x90 mm
0,3 kg

0..1400 W /m2
0..10V
380...1100 nm
Silizium Fotodiode
+2% vom Mb.

-20 ... +80 °C
0..10V

PT100

0,3 °C @ 25 °C
1,5 °C @ 80 °C

0..90°

0...360°
12...28VDC

5 mA

=10 KQ

-30 ... +80 °C
Klemmverbindung,
Kabelverschraubung
IP 65

80x82x56 mm
0,15 kg

11
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Strahlung

Benennung Bestell - Nr.
Fotosynthese

Silizium 7.1418.00.040
Sensor PAR 5.3 .041
Mit Hilfe des PAR Sensors .051
kdnnen fotochemische .061

Entwicklungsprozesse von
Freiland- und Gewdchshaus-
pflanzen optimiert werden.
Die Empfindlichkeit entspricht
dem optimalen Wirkungsgrad
von Chlorophyll. Die Mess-
ergebnisse ermoéglichen eine
zuverldssige Beurteilung der
Entwicklungsbedingungen
von Pflanzen.

Die Lieferung erfolgt mit
Priifschein.

Warmefluss

Heat Flux Plate CN3

Das Gerat dient zur Messung
des Warmeflusses durch eine
Flache.

Zwischen zwei Edelstahlplatten
befinden sich 250 Cu-CuNi
Thermoelemente.

7.1417.00.000

Die Lieferung erfolgt mit
Priifschein.

Heat Flux Plate HFPO1
Das Gerat dient zur Messung
des Warmeflusses in einer
Wand oder im Erdboden.

7.1417.10.000

Messumformer

7.1415.00.100
7.1415.00.061

Vorverstarker

Das Gerat dient zur Wandlung
kleiner mV-Signale vom
Strahlungsgeber in ein
normiertes Spannungssignal.

Passend zu:
Pyranometer CMP 11 /6 /3

Technische Daten

Elektr. Ausgang

Messbereich

Spektralbereich
Max. spektr. Empfl.
Einschaltzeit
Abschaltzeit

Cos -Korrektur
Linearitat

abs. Fehler

Dom

Sensortyp

Temp. Bereich
Betriebsspannung
f. Ausgang 10V
Anschlussart
Abmessung
Gewicht

Empfindlichkeit
Innenwiderstand
Genauigkeit
Zeitkonstante
Temp. Koeff.
Kabel
Abmessung
Gewicht

Messbereich
Empfindlichkeit
Typ. Signalausgang
Sensor
Innenwiderstand
Zeitkonstante
Temp. Koeff.
Umgebungstemp.
Anschlussart
Abmessung
Gewicht

Elektr. Ausgang

Elektr. Eingang

Umgebungstemp.
Betriebsspannung

Schutzart
Anschlussart

Abmessung
Gewicht

0-20 mA

4-20 mA

0-5V

0-10V

0-500 W/m?2

(0... 2255 pmol/sm?
380-700 nm
420-600 nm

<1 sec

<12 sec

Fehler f2 <3%

< iso/o

<+10%

PMMA
Silizium-Fotodiode
-30°C... +60 °C
9-24V DC

14-24V DC
Stecker m. 5 m Kabel
@80 x95 mm

0,3 kg

20 pV/W/m?2

200

+5%

30 s in Luft (95%)
0,2% / °C

2 m Kabel

48 X33 X6 mm
0,22 kg

+2000 ... -2000 W/m?2
50 g V/W/m?2
-10 ... +75 mV
Thermoelemente
20

+ 4 min.

0,1% / °C
-30...+70°C

5 m Kabel

@ 80x5mm

0,2 kg

0-5V (0-1300 W/m?)
0-10V (0-1300 W/m?)

mV, nach Priifschein
des Sensors
-30°C...+50°C
6-18 V DC bzw.
13-18 VDC

IP 65

3 m Kabel,

fest angeschlossen
58 x 35 x 64 mm
0,18 kg



Benennung

Universal Solarverstarker
Der Universal Solarverstarker
dient zum Anschluss von ver-
schieden Strahlungssensoren
bzw. Messwertgebern. Er wan-
delt die Messwertsignale in
- analoge Ausgangsgrofien

und in
- serielle Datentelegramme.

Die individuelle Kalibrierkons-
tante des einzusetzenden Sen-
sors sowie die Ausgangsgrofie
des Universalverstarkers ist
{iber eine serielle Schnittstelle
einstellbar.

Die Seriennummer und das
Kalibrierdatum kénnen zusétz-
lich gespeichert werden.

z. B. passend zu:
7.1415.01.001
7.1415.02.002
7.1415.03.003
7.1415.08.000
7.1415.10.000
7.1415.20.000
7.1415.25.001
7.1417.00.000
7.1417.10.000

Solar Transmitter

Typ: ST 10

Das Gerat dient zur Wandlung
kleiner mV-Signale vom
Strahlungsgeber in ein
normiertes Messwertsignal.

Passend zu:
Pyranometer CMP 11 /6 /3

Sensor Signal Verstdrker-
Typ: AMPBOX

Das Gerat dient zur Wandlung
kleiner mV-Signale von
Strahlungsgeber in ein
normiertes Messwertsignal.

Passend zu Pyranometer:
CMP3/6/11/21/]22

Digitalanzeigen

Einbau-
Digitalanzeigegerdt S
Flachprofil-Anzeigegerat zur
digitalen Anzeige von
Strahlungsmesswerten.

Die roten Ziffern sind vor dem
schwarzen Hintergrund gut
ablesbar.

Die Montage erfolgt vorzugs-
weise in Schalttafeln oder
Frontplatten.

Bestell - Nr.

7.1415.00.200

7.1415.01.200

7.1415.01.541

7.1044.10.xxx
7.1044.11.xxx
.040
.041
.061

Technische Daten

Elektr. Ausgang
Anzahl
Ausgangsgrofie
(wahlbar)

Serielle Schnittstelle

Elektr. Eingang
Anzahl
Eingangsgrofie
(wéhlbar)

Betriebsspannung
Stromaufnahme

Umgebungstemperatur

Schutzart
Anschlussart

Abmessung
Gewicht

Elektr. Ausgang
Elektr. Eingang

Betriebsspannung
Umgebungstemp.
Schutzart
Anschlussart

Abmessung
Gewicht

Elektr. Ausgang
Elektr. Eingang

Betriebsspannung
Umgebungstemp.
Schutzart
Anschlussart

Abmessung
Gewicht

Anzeigebereich

Elektr. Eingang

Auflosung
Anzeige
Betriebsspannung
Bauart

Schutzart
Abmessung
Gewicht

Strahlung

4 x Analog, 1 x Seriell
0..1,2V/0..5V/

0..10V/
0..20mA/
4 ...20mA

RS 422 [ RS 485

4 x Analog
-100mV ... +10V
0..20 mA

Pt100 / Pt1000 /
NTC / PTC
7..35VDC

Typ. 5 mA (+ | out)
-40°C... +80 °C
IP 65
Klemmleiste,
Kabelverschraubung
120x 80 x 55 mm
0,25 kg

4-20 mA

(0-1300 W/m?)

mV, nach Priifschein
des Sensors
10-34V DC
-30°C...+50°C

IP 65

Klemmleiste,
Kabelverschraubung
75x80x57 mm
0,35 kg

4-20 mA (0-1600 W/m?)
-12 ... +150 mV, nach
Priifschein des Sensors
7,2-35V DC

-40°C... +85 °C

IP 66

Klemmleiste,
Kabelverschraubung
98 X 64 X 34 mm

0,25 kg

0-1300 W/m?
-300-1000 W/m?
0-20 mA

4-20 mA

0-10V

+] Digit

LED, rot, 13 mm hoch
230V /50 Hz
Schalttafeleinbau
IP 20

96 x 48 x 135 mm
0,3 kg

13
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Strahlung

Benennung
Zubehor

Ausleger 1 m

Der Ausleger dient zur seit-
lichen Befestigung eines
Strahlungs- oder Helligkeits-
gebers an einem Mast.

Ein zum Lieferumfang geho-
render Adapter verbindet den
Ausleger mit dem Messwert-
geber.

Passend fiir:
7.1414.10/12/15/22/25.0xx
7.1414.60/61.000
7.1415.01.001
7.1415.02.002
7.1415.03.003
7.1415.08.000
7.1415.09.000
7.1415.05.0xx
7.1416.10.0xx
7.1418.00.0xx
7.1419.00.061

Traverse

Zur gemeinsamen Befestigung

von 2 Strahlungs- bzw. Hellig-
keitsgebern an einem Mast.

Der optionale Adapter 506345

verbindet die Traverse mit
Messwertgebern.

Traverse, kurz

Zur Befestigung von einem
Strahlungs- bzw. Helligkeits-
geber an einem Mast.

Der optionale Adapter 506345
verbindet die Traverse mit dem

Messwertgeber.

Traverse 0,8 m
Zur Befestigung eines
Pyranometers CMP11 /6 / 3

und eines Sonnescheindauer-
Sensors CSD3 an einem Mast.

Bestell - Nr.

4.3185.xx.009
.00.
.01.
.02.

4.3171.30.000
31,

4.3171.40.000
41,

4.3171.40.002

Technische Daten

Klemmbereich
fiir Masten

Lange

Rohrdurchmesser

Material
Gewicht

Klemmbereich
fuir Masten
Geberabstand
Material

Gewicht

Klemmbereich
fiir Masten
Geberabstand
Material

Gewicht

Klemmbereich
fiir Masten
Geberabstand
Material

Gewicht

@ 60-132 mm
@ 40-80 mm
@ 48-58 mm
ca.1m

50 mm
Aluminium
1,8 kg

@ 48-102 mm

@ 116-200 mm

0,8 m

Aluminium /
nichtrostender Stahl
0,35 kg

@ 48-102 mm

@ 116-200 mm

0,4 m vom Mast
Aluminium /
nichtrostender Stahl
0,35 kg

@ 48-102 mm

0,8/0,4 m vom Mast
Aluminium /
nichtrostender Stahl
1 kg



Benennung

Halter ,,compact*

Der Halter dient zur Befesti-
gung eines Strahlungs- oder
Helligkeitsgebers an einem
Mast.

Der optionale Adapter 506345
verbindet den Halter mit einem
Messwertgeber.

Adapter

Der Adapter dient zur Befes-
tigung von Strahlungs- oder
Helligkeitsgebern an einer
Traverse (4.3171.30.000,
4.3171.40.000)

oder Halter (506 347).

Adaptierung fiir:
7.1414.10/12/15/22/25.0xx
7.1414.60/61.000
7.1415.01.001
7.1415.02.002
7.1415.03.003
7.1415.08.000
7.1415.09.000
7.1415.05.0xx
7.1416.10.0xx
7.1418.00.0xx
7.1419.00.061

Schattenring CM 121 B
Dient zur Abschattung eines
Pyranometers vor direkter
Solarstrahlung. Dadurch wird
nur die diffuse Solarstrahlung
gemessen.

Passende Sensoren :
Pyranometer CMP 11
Pyranometer CMP 6

Hinweis:
Das Pyranometer ist nicht im
Lieferumfang enthalten

Bestell - Nr.

506347

506345

7.1415.01.121

Technische Daten

Klemmbereich
flir Masten
Material
Abmessung
Gewicht

Material
Abmessung
Gewicht

Material

Hohe (max.)
duflere Ringweite
Ringbreite

Ringweite / Ringradius

Sichtwinkel
Gewicht

Strahlung

@ 35-50 mm

Edelstahl, nichtrostend
80x 150 mm
0,35 kg

Aluminium, eloxiert
100x115x 65 mm
0,5 kg

Aluminium
800 mm
@ 620 mm
55 mm
0,185
10,6°

6 kg

15
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Notizen




THIES -
so vielseitig, wie die weltweiten
Aufgaben es verlangen
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THIES-CLIMA weltweit
Wetter- und Umweltmesstechnik
braucht kompetente Partner

CLIMA

Klimamessungen und -auswer-
tungen sind internationale
Aufgaben, die ein weltweites
Zusammenwirken der verant-
wortlichen Stellen erfordern

— aber auch ein weitgehend
kompatibles Netz aus Mess-
und Auswertesystemen.

ADOLF THIES GMBH & CO KG
Meteorologie und
Umweltmesstechnik

Postfach 3536 + 3541
D-37025 Géttingen

Tel.  +49(0) 5517 9001-0
Fax  +49(0) 5517 90 01-65
E-Mail info@thiesclima.com
www.thiesclima.com

Wir haben daher mit groBem
Engagement Partner und
Niederlassungen in der ganzen
Welt etabliert, die Ihnen als
ortskundige und kompetente
Spezialisten zur Verfligung
stehen.

THIES-CLIMA leistet, der Auf-
gabenstellung entsprechend,
die komplette Projektbetreuung
von der Projektierung tiber

die Installation der Systeme
und Einweisung des Bedien-
personals bis hin zur Aufberei-
tung der Messergebnisse.
Wenn Sie Kontakt zu einem
unserer internationalen Partner
aufnehmen mdchten, sprechen
Sie bitte mit uns.

Wir nennen lhnen dann gern
die Kontaktdaten.

Information ist alles.
Verlangen Sie unsere aus-
fuihrlichen Kataloge und
Produktbeschreibungen zu
allen Themen der Wetterdaten-
erfassung — oder besuchen
Sie uns im Internet:
www.thiesclima.com
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